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© Strahlergruppenantenne 

© Eine Vielzahl von Einzelstrahlern aufweisende, ebene 
Strahlergruppenantenne mit elektronischer Phasensteue- 
rung unter Verwendung mehrerer in horizontalen Reihen 
Ober eine rechteckfdrmige Apertur verteflter Substrahler- 
gruppen, die Ober ein Hohlleiter-UiBtungsverteiiernetzwerk 
gespeist slnd und jeweils a us einem la ng lichen Rechteck- 
querschnitt-HohllerterstOck bestehen, das in efner apertur- 
seitig liegenden Seitenwand mrt mehreren die Einzelstrahler 
bildenden Schfitzen versehen 1st, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Strahlergruppenantenne aus zwei in bezug auf eine 
vertikale Trennebene (3) symmetrischen AntennenhStften (1, 
2} besteht, in denen jeweils jede horizontale Reihe (4) 
mehrere aneinandergereihte Substrahlergruppen (5) errthaft, 
die pro Reihe Ober elnen an der der geschlitzten AperturseHe 
abgewandten Seite angebrachten HoHzontalverteiler (7) des 
Hohllelter-Leistungsvertellernetzwerks gemsinsam von ei- 
nem Zuleitungshohllelter (13) gespeist sind, daS die Zulei- 
tungshohltefter samtllcher Reihen der beiden Antennenheff- 
ten Ober einen Vertikalverteiler (15) des Hohlleiter-Leistungs- 
verteilernetzwerks mit einem in der vertikalen Trennebene 
vertaufenden Speisehohlletter (18) verbunden sind, der Kop- 
pelschlitze (24) entheft, deren Anzshl der Reihenzahl der 
Stubstrahtergruppen und deren Abstand jeweils dam verti- 
kalen Abstand zweier Gberelnander ilegender Substrahler- 
gruppen entspricht daB fOr jede Reihe von Substrahlergrup- 
pen ein elektronisch einstellbarer Phase nschleber (14) vor- 
gesehen 1st der mit selnem einen Ende unmittelbar Oder 
Ober ein WinkelstOck (25) an jeweils einen riumlich zugeord- 
neten Koppelschlitz angekoppelt 1st daB jeder Phasenschie- 
ber an seinem enderen Ende mit einer Hohlleiterverzweigung 
(17) versehen 1st, deren einer Zweig mit dem Zuleitungshohl- 
lerter der raumlich jeweils zugeordneten Reihe von Sub- 
strahlergruppen der einen Antennenhfirfte und deren ande- 
rer Zweig mit dem Zulertungshohlleiter der gielchen Reihe 
von Substrahlergruppen jedoch der anderen Antennenhdlfte 
verbunden 1st 
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Beschreibung zepts nach der Erfindung, 

Fig. 2 ebenfalls in einer Schragansicht die RQckseite 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Strahlergruppe- dieser Antenne mit Horizontalverteiler, aber ohne Ver- 

nantenne gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs tOcalverteiler, 

1. 5 Fig. 3 in einer Ansicht von oben ein erstes Beispiel fur 

Aus EP-B-0 159301 ist bereits eine elektronisch ge- die Anordnung der Phasenschieber in einem Vertikal- 

steuerte Gruppenantenne z.B. fur eine Radaraufkla- verteiler einer Antenne nacb der Erfindung, 

ningseinrichtung mit mehreren iibereinander angeord- Fig. 4 ebenfalls in einer Ansicht von oben ein zweites 

neten Hohlleiter-SchUtzreihenstrahlern bekannt deren Beispiel fur die Anordnung der Phasenschieber in einem 
Hauptstrahlungsrichtung eine Abhangigkeit von der re- jo Vertikalverteiler einer Antenne nach der Erfindung, 

lativen Phasenverschiebung der elektrischen Signale Fig. 5 far das Ausfunnmgsbeispiel nacb Rg. 4 m einer 

aufweist, welche den Schlitzreihenstrahlern zugefflhrt Ansicht von oben das Schema des Vertikalverteilers, 

werden. Jeder der horizontalen iibereinander angeord- Fig. 6 einen Ausschnitt des Vertikalverteilers nach 

neten HohUeiter-Schtf tzreihenstrahler wird dabei fiber den Fig. 4 und 5 in einer Ansicht von hinten auf die 

einen eigenen Speiseleiter und einen Phasenschieber 15 Antenne, 

davor signalmaBig gespeist Fur jede horizontale Reihe Fig. 7 einen Ausschnitt des Vertikalverteilers nach 

ist somit bei dieser bekannten Antenne ein einziger zen- den Fig. 4 und 5 in einer Ansicht von vorne auf die 

tral gespeister HohUeiter-Schtitzremenstrahler (Sub- Antenne. 

strahlergruppe) vorhanden. Die Speisung mehrerer Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht schema- 

Substrahlergruppen in einer Reihe und damit eine Lei- 20 tisch ein Ausffihrungsbeispiel fur das Antennenkonzept 

stungsverteilung auf einzelne Reihenabschnitte ist nicht nach der Erfindung. Die Antenne soil im Rahmen eines 

vorgesehenAuBerdem ist nicht ausgefuhrt, mitwelchen Radars rnit"^ynteus"cher "Apertur (SAR synthetic 

MaBnahmen im einzelnen die Speiseleistung auf die aperture radar) in einem Satelliten eingesetzt werden, 

fibereinander liegenden Reihen von Hohlleiter-Schlitz- wobei ihre LSngsausdehnungsrichtung (Azimutrich- 

reihenstrahlernaufgeteiltwird 25 tung) der Flugrichtung entsprechen und in der Eleva- 

Aus DE-A-39 15 048 ist eine elektronisch phasenge- tionsrichtung eine Schwenkung der Antennenhaupt- 

steuerte Antennenanordnung mit mehreren Siibstrah- strahlungskeule mit elektronischen Mitteln mdglich sein 

lergruppen bekannt, die jeweils aus einem mit Schlitzen soil Die hinsichtlich ihrer Apertur rechteckformig aus- 

versehenen, seriengespeisten Rechteckhohlleiterstfick gebildete Antenne besteht aus zwei Antennenhaiften 1 

bestehen und die fiber ein Leistungsverteilernetzwerk 30 und 2, die in bezug auf eine senkrecht verlaufende 

gespeist sind. Dabei sind jeweils zwei unterschiedlich Trennebene 3 symmetrisch sind Die Antenne kann in 

ausgelegte, zueinander parallel verlaufende Substrah- der Trennebene 3 auseinander genommen werden, so 

lergruppen zu einem Paar zusammengefaBt, wobei die daB sie sich ffir Transportzwecke auf die halbe Lange 

Schlitze der einen Substrahlergruppe jedes Paares in falten laBt Jede Antennenhaifte 1 bzw. 2 besteht aus 

der aperturseitigen Breitseite angeordnet sind und in 35 einer Vielzahl fibereinander liegender horizontaler Rei- 

Hohlleiterlangsrichtung verlaufen und die Schlitze der hen 4 mit jeweils vier ianglichen, aneinandergereihten 

anderen Substrahlergruppe jedes Paares in der apertur- Substrahlergmppen 5. Ober die gesamte Antennenbrei- 

seitigen Schmalseite angeordnet sind und quer zur te sind somit pro Reihe acht Substrahlergmppen 5 vor- 

Hohlleiterlangsrichtung verlaufen. Diese bekannte An- gesehen. Jede Substrahlergruppe 5 besteht aus einem 

tennenanordnung ist bei einem Radar mit synthetischer 40 Rechteckquerschnitt-HohlleiterstOck, das auf der vor- 

Apertur einsetzbar und arbeitet mit zwei orthogonalen deren und damit aperturseitigen Breitseite mit zweizei- 

Linearpolarisationen. Kg alternierend angeordneten Langsschlitzen 6 verse- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ffir eine mit Hohileiter- hen ist, die ffir eine vertikal linear polarisierte Abstrah- 

Schlitzreihen in nur einer Polarisation arbeitende Strah- lung sorgen. Die Substrahlergmppen 5 sind an ihren 

lergmppenantenne, die bei einem Radar mit syntheti- 45 beiden Enden jeweils kurzgeschlossen, so daB sich im 

scher Apertur eingesetzt werden kann und mit elektro- Inneren eine stehende Welle ausbilden kann. Sie werden 

nisch phasengesteuerter Strahlschwenkung in einer jeweils in der Mitte ihrer Langsausdehnung gespeist 

Ebene arbeitet, einen problemlos zu erstellenden, mit Die Innenabmessungen der Substrahlergmppen 5 las- 

verhaitnismSBig geringem Konstruktionsaufwand ver- sen sich daher z. B. so wShlen, daB der Abstand der 

bundenen und raumsparenden Strahlergmppenaufbau 50 Maxima der stehenden Welle gleich einem vorgegebe- 

mit einer integrierten Einrichtung ffir eine vorgegebene nen Schlitzabstand ist Fur jede horizontale Reihe 4 je- 

Leistungsverteilung auf diese Gruppen anzugeben. der Antennenhaifte 1 bzw. 2 ist ein Horizontalverteiler 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaflen (Azimutverteiler) 7 vorgesehen, der pro Antennenhaifte 

Strahiergruppenantenne durch die im kennzeichnenden 1 bzw. 2 und Reihe 4 aus zwei Hohlleiterstucken 8 und 9 

Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 55 m einer ersten Verteilerebene 10 und einem Hohlleiter- 

16st In vorteilhafter Weise ist eine Breitseite der die stuck 11 in einer zweiten Verteilerebene 12 besteht Im 

Substrahlergmppen bildenden HohUeiterstficke aper- einzelnen wird dieser Horizontalverteiler 7 noch an- 

turseitig angeordnet wobei dann die Schlitze in Hohllei- hand der Fig. 2 eriautert 

terlangsrichtung verlaufen. Die Polarisation einer sol- Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht von hin- 

chen Antenne ist dann vertikal. 60 ten eine Antenne nach dem in Fig. 1 dargestellten Kon- 

ZweckmaBige Ausfflhrungen und Weiterbildungen zept mit Horizontalverteilera 7, aber ohne den ebenfalls 

der Erfindung sind in den Unteransprfichen angegeben. zum LeistungsverteOernetzwerk gehdrenden und spa- 

Im folgenden werden die Erfindung und deren Vortei- ter noch anhand der Fig. 3 bis 5 beschriebenen Vertikal- 

le anhand von in sieben Figuren dargestellten Ausffih- verteiler. Jede horizontale Reihe 4 von Substrahlergrup- 

mngsbeispielen eriautert 65 pen 5 in einer Antennenhaifte 1 bzw. 2 hat an ihrer 

Eszeigen Rfickseite, dh. der nicht geschlitzten und damit der 

Fig. 1 in einer Schragansicht eine schematische Dar- Apertur abgewandten Breitseite einen aus den Hohllei- 

stellung eines Ausffihmngsbeispiels des Antennenkon- terstficken 8, 9 in der ersten Verteilerebene 10 und dem 
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Hohlleitersttick 1 1 in der zweiten Verteilerebene 12 zu- Anordnung nicht zulassen. 

sammengesetzten Horizontalverteiler 7 in Form eines Bei der in Fig. 4 dargesteliten Version liegt der Spei- 

Parallelverteilers, der die azimutale phasen- und ampli- sehohileiter 16 auch in der mittieren Trennebene 3, aber 

tudenkonstante Signalaufteilung fur die Substrahler- nicht in der Ebene der Zuleitungshohlleiter 13, sondern 

gruppen 5 einer Reihe 4 erzeugt Jede Hohlleiter-Ver- 5 weiter zuriickgesetzt Die als Ferritphasenschieber aus- 

teflerebene 10 und 12 und ein in einer dritten Ebene gefflhrten Phasenschieber 14 sind jeweils Dber ein Win- 

liegender Zuleitungshohlleiter 13 koppelt z. B. mitteJs kelstOck 25 an die Koppelschlitze 24 des SpeisehohM- 

eines Schlitzkopplers oder eines koaxialen, dielektri- ters 16 angekoppelt Sie liegen im Gegensatz zur Ver- 

kumsgefOhrten Ubergangs in die Mitte des jeweils da- sion nach Fig. 3 mit ihrer Langsausdehnungsricbtung 

vorliegendenVerteilerhohlleiterstucksllbzw.^Sbzw. 10 quer zur Langsausdehnungsricbtung der Zuleitungs- 

in die Mitte der jeweils davor liegenden Substrahler- hohlleiter 13. Auch bei dieser Version ist eine wechsel- 

gruppe 5 ein. Durch diese gleichen Leitungslangen ist seitige Anordnung der Phasenschieber 14 in bezug auf 

die phasengleiche Einspeisung in die Substrahlergrup- die Trennebene 3 und der Koppelschlitze 24 in zwei 

pen 5 einer Reihe 4 gewahrleistet In die Zuleitungshohl- gegenuberliegenden Schmalseiten des Speisehohlleiters 

leiter 13 wird im dargesteliten Beispiel an Koaxialan- 15 16 wie bei der Version nach Fig. 3 vorgesehen. Die bei- 

schlQssen 21, 23 das vom VertikalverteUer kommende den Koaxiaianschlflsse 18 und 19 in der Hohileiterver- 

SignaiaberKoaxialleitungeneingekoppelt zweigung 17 jedes Phasenschiebers 14 sind uber Ko- 

Alternativ dazu kdnnte evtL auch eine Speisung fur axialleitungen 20 bzw. 22 mit den Koaxialanschliissen 21 

die Azimutverteilung mit einem durchgehenden Hohl- bzw. 23 in den Zuleitungshohlleitern 13 in der obersten 

leiter hinter den vier Substrahlergruppen 5 einer Reihe 20 Reihe der beiden Antennenhalften 1 bzw. 2 verbundea 

4 einer AntennenhSIfte 1 bzw. 2-eingesetzt-werden, der Im ubrigen entspricht der Aufbau dieser Version derje- 

durch vier Auskopplungen die Substrahlergruppen 5 nigennachFig.3. 

einspeist Aufgrund des geringeren Hohlleiterbedarfs Die zwei Versionen nach Rg. 3 und 4 fur die Orientie- 

wurdedeszuemerGewichtserspanrisfflhren. rung der Phasenschieber ergeben eine AuswahbnSg- 

Die Fig. 3 und 4 zeigen jeweils in einer Ansicht von 25 lichkeit fur die r3umlichen Gegebenheiten und die Art 

oben zwei Versionen fur die Anordnung der Phasen- des Faltmechanismus. Die Version nach Fig. 3 ermdg- 

schieber 14 in einem Vertikalverteiler einer Antenne licht eine flache Bauform, hat aber den Nachteil, daB 

nach der Erfindung. Dabei sind lediglich die Phasen- Iangere Koaxialleitungsstucke bendtigt werden. Kfir- 

schieber 14 fur die beiden obersten horizontalen Reihen zere Kabelstiicke und damit geringere Veriuste erm6g- 

4 von Substrahlergruppen 5 sichtbar. Eingezeichnet ist 30 licht die Version nach Fig. 4, die jedoch eine grdBere 

auBerdem in den Fig. 3 und 4 lediglich der far die ober- Einbautiefe erfordert In beiden Versionen sind die ko- 

ste Reihe 4 zustandige Teil des Vertikalverteilers 15. axialen AnschluBkabelstucke fGr die beiden Antennen- 

Von den Horizontaiverteilem 7 sind lediglich die beiden half ten 1 und 2 jeweils gleich lang. 

fur die inneren beiden Substrahlergruppen 5 der beiden Fig. 5 zeigt fur die Version nach Fig. 4 in einer An- 

Antennenhalften 1 und 2 zustandigen Verteiler in der 35 sicht von oben einen Ausschnitt des Vertikalverteilers 

obersten Reihe teilweise sichtbar. (Elevationsverteiler). Die als Ferritphasenschieber aus- 

Bei der in Fig. 3 dargesteliten Version liegt ein verti- gefiihrten Phasenschieber 14 sind jeweils uber das Win- 
kaler Speisehohlleiter 16 zum einen in der mittieren kelstuck 25 an die Koppelschlitze 24 in den beiden 
Trennebene 3 und zum anderen etwa in der Ebene der Schmalseiten des Speisehohlleiters 16 angekoppelt Am 
Zuleitungshohlleiter 13. An den Speisehohlleiter 16 sind 40 anderen Ende der beiden Phasenschieber 14 ist jeweDs 
uber Koppelschlitze 24 in dessen beiden Schmalseiten eine T-fdrmige Hohlleiterverzweigung 17 mit zwei Ko- 
vorteilhaft als Ferritphasenschieber ausgebildete Pha- axialanschlQssen 18 und 19 vorgesehen. Die Fig. 6 und 7 
senschieber 14 mit jeweils einem Ende direkt angekop- zeigen jeweils einen Ausschnitt dieses Vertikalverteilers 
pelt Mit ihrer Langsausdehnung liegen die Phasenschie- 15 in einer Ansicht von hinten (Fig. 6) bzw. von vorne 
ber 14 parallel zur Langsrichtung der Substrahlergrup- 45 (Fig. 7). Die jeweilige Blickrichtung ist in Fig. 5 durch 
pen 5 hinter diesen. Die Phasenschieber 14 weisen an die beiden Pf eile VI bzw. VII dargestellt Die Signalauf- 
ihrem anderen Ende jeweils eine T-fdrmige Hohlleiter- teilung in der Vertikalebene (quer zur Flugrichtung lie- 
verzweigung 17 auf. In jeder der Hohlleiterverzweigun- gende Elevationsebene) erfolgt durch den in der verti- 
gen 17 sind zwei KoaxialanschlOsse 18 und 19 ange- kalen Trennebene 3 liegenden Speisehohlleiter 16. Der 
bracht Eine Koaxialleitung 20 fQhrt vom Koaxialan- 50 Speisehohlleiter 16 hat eine der Anzahl der horizontalen 
schluB 18 zu einem KoaxialanschluB 21 im Zuleitungs- Substrahlergruppenreihen entsprechende Zahl von al- 
hohlleiter 13 zur Versorgung der obersten Reihe 4 der ternierend geneigten Koppelschhtzen 24, die wechsel- 
Substrahlergruppen5inderAntennenhaiftel.EineKo- seitig in die beiden Hohlleiterschmalseiten eingefrast 
axiaileitung 22 fuhrt vom KoaxialanschluB 19 zu einem sind Der Abstand zweier Koppelschlitze 24 entspricht 
KoaxialanschluB 23 im Zuleitungshohlleiter 13 zur Ver- 55 dem vertikalen Abstand zweier flbereinander liegender 
sorgung der obersten Reihe 4 der Substrahlergruppen 5 Substrahlergruppea Der Speisehohlleiter 16 ist mitten- 
in der Antennenhaifte Z Der andere, in Fig. 3 rechts gespeist, an seinen Enden kurzgeschlossen und wird mit 
dargestellte Phasenschieber 14 ist gleich aufgebaut wie einer stehenden Welle betrieben. Seine inneren Quer- 
der linke Phasenschieber 14, wird aber uber einen Kop- schnittsabmessungen sind so zu wahlen, daB der Ab- 
pelschlitz 24 auf der anderen Schmalseite des Speise- go stand der Maxima der stehenden Welle gleich dem vor- 
hohlleiters 16 versorgt Die Koaxialverbindungen zu gegebenen Abstand der KoppelschKtze 24 ist Jeder die- 
den beiden Zuleitungshohlleitern, die in der zweiten ser Koppelschlitze 24 koppelt einen der gewahlten Am- 
Reihe von oben liegen, sind in Fig. 3 nicht eigens darge- plitudenbelegung entsprechenden Signalanteil Ober ein 
stellt Die wechselseiuge Anordnung der Phasenschie- Winkelstflck m einen der HohUeiter-Ferritphasenschie- 
ber 14 ist deswegen vorgesehen, weil davon ausgegan- 65 ber 14. Am anderen Ende jedes Phasenschiebers 14 wird 
gen werden kann, daB die auBeren Abmessungen der das Signal in der T-formigen Hohlleiterverzweigung 17 
Phasenschieber 14 bei dem vorgegebenen Abstand der in zwei gleiche Amplituden aufgeteilt und uber die dor- 
Koppelschlitze 24 im Speisehohlleiter 16 eine einseiuge tigen beiden KoaxialanschlOsse 18 bzw. 19 durch gleich 
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lange Kabel an die jeweils entsprecbend angeordneten 
Reflien der beiden Antennenhalften geleitet 

Im Zusammenhang mit den Fig. 3 und 4 wird darauf 
hingewiesen, daB der vom Speisepunkt des Horizontal- 
verteilers in Richtung zur Antennenmitte verlaufende 5 
ZuleitungshohUeiter 13 in jeder Reihe 4 der beiden An- 
tennenhalften 1 und 2 insbesondere deswegen vorgese- 
ben ist, damit die Lange der Koaxialieitungen 20, 22 und 
damit die Dampfung verringert wird 

Samtliche Hohlleiterstiicke der Strahlergruppenan- 10 
tenne nach der Erfindung werden in zweckmaBiger 
Weise zur Gewichtseinsparung aus kohlefaserverstark- 
tem Kunststoff gefertigt und metaUisiert, wobei diese 
Technologie eine Abrundung der Ecken des HohUeiter- 
querschnittserfordert 15 

PatentansprQche 

1. Eine Vielzahl von Einzelstrahlern aufweisende, 
ebene Strahlergruppenantenne mit elektronischer 20 
Phasensteuerung unter Verwendung mehrerer in 
horizontalen-Reihen liber eine rechteckfSrmigc 
Apertur verteilter Substrahlergruppen, die Ober ein 
Hohlleiter-LeistungsverteUernetzwerk gespeist 
sind und jeweils aus einem langlichen Rechteck- 25 
querschnitt-HohUeiterstfick bestehen, das in einer 
aperturseitig Uegenden Seitenwand mit mehreren 
die Einzelstrahler bUdenden Schlitzen versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlergruppe- 
nantenne aus zwei in bezug auf eine vertlkale 30 
Trennebene (3) symmetrischen Antennenhalften (1, 

2) besteht, in denen jeweils jede horizontale Reihe 
(4) mehrere aneinandergereihte Substrahlergrup- 
pen (5) enthalt, die pro Reihe fiber einen an der der 
geschlitzten Aperturseite abgewandten Seite ange- 35 
brachten Horizontalverteiler (7) des HohUeiter- 
Leistungsverteilernetzwerks gemeinsam von ei- 
nem ZuleitungshohUeiter (13) gespeist sind, daB die 
ZuleitungshohUeiter samtlicher Reihen der beiden 
Antennenhalften fiber einen Vertikalverteiler (15) 40 
des Hohlleiter-Leistungsverteilernetzwerks mit ei- 
nem in der vertikalen Trennebene verlaufenden 
Speisehohlleiter (16) verbunden sind, der Kop- 
pelschlitze (24) enthalt, deren Anzahl der Reihen- 
zahl der Stubstrahlergruppen und deren Abstand 45 
jeweils dem vertikalen Abstand zweier fibereinan- 
der liegender Substrahlergruppen entspricht, daB 
ffir jede Reihe von Substrahlergruppen ein elektro- 
nisch einsteUbarer Phasenschieber (14) vorgesehen 
ist, der mit seinem einen Ende unmittelbar Oder 50 
fiber ein Winkelstfick (25) an jeweils einen raumlich 
zugeordneten Koppelschlitz angekoppelt ist, daB 
jeder Phasenschieber an seinem anderen Ende mit 
einer Hohlleiterverzweigung (17) versehen ist, de- 
ren einer Zweig mit dem ZuleitungshohUeiter der 55 
raumlich jeweils zugeordneten Reihe von Sub- 
strahlergruppen der einen Antennenhalfte und de- 
ren anderer Zweig mit dem ZuleitungshohUeiter 
der gleichen Reihe von Substrahlergruppen jedoch 
der anderen Antennenhalfte verbunden ist 60 

2. Strahlergruppenantenne nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Koppelschlitze (24) 
im in der Trennebene (3) verlaufenden Speisehohl- 
leiter (16) jeweils zur Halfte und altemierend an 
zwei gegenfiberhegenden SeitenwSnden und damit 65 
auch die Phasenschieber (14) wechselseitig ange- 
ordnet sind. 

3. Strahlergruppenantenne nach Anspruch 2, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Koppelschlitze (24) 
altemierend geneigt sind 

4. Strahlergruppenantenne nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in der Trennebe- 
ne (3) verlaufende Speisehohlleiter (16) auBerdem 
etwa in der dazu senkrechten Ebene der Zulei- 
tungshohUeiter (13) liegt und daB die mit ihrem ei- 
nen Ende unmittelbar an die Koppelschlitze (24) 
des SpeisehohUeiters gekoppelten Phasenschieber 
(14) mit ihrer Langsausdehnung in Richtung auf die 
ZuleitungshohUeiter hin wechselseitig in der einen 
und der anderen Antennenhalfte (1, 2) angeordnet 
sind 

5. Strahlergruppenantenne nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in der Trennebe- 
ne (3) verlaufende SpeisehohUeiter (16) gegenuber 
der Ebene der ZuleitungshohUeiter (13) zurfickge- 
setzt angeordnet ist und daB die mit ihrem einen 
Ende fiber ein Winkelstfick (25) an die Koppelsch- 
litze (24) des SpeisehohUeiters gekoppelten Pha- 
senschieber (14) mit ihrer Langsausdehnung paral- 
lel zur-Trennebene wechselseitig in der einen und 
der anderen Antennenhalfte (1, 2) angeordnet sind 

6. Strahlergruppenantenne nach einem der vorher- 
gehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die HohUeiterverzweigung (17) jedes Phasenschie- 
bers (14) in jedem Direr beiden Zweige einen Ko- 
axialanschluB (18, 19) aufweist und daB diese beiden 
Koaxialanschlusse fiber zwei etwa gleich lange Ko- 
axialieitungen (20. 22) mit jeweils einem Koaxialan- 
schluB (21, 23) der ZuleitungshohUeiter (13) ffir die 
raumUch jeweUs zugeordneten Reihe (4) von Sub- 
strahlergruppen (5) der beiden Antennenhalften (1, 
2) verbunden sind 

7. Strahlergruppenantenne nach einem der vorher- 
gehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder HorizontalverteUer (7) ein aus HohUeiter- 
stficken (8, 9, 11) zusammengesetzter ParaUelver- 
teUer ist, der so aufgebaut ist, daB der Zuleitungs- 
hohUeiter (13) und jede Hohlleiter-Verteilerebene 
(10, 12) z. B. durch einen Schutzkoppler oder einen 
koaxialen, dielektrikumsgeffihrten Ubergang in die 
Mitte des davor Uegenden VerteflerhohUeiterstuk- 
kes bzw. in die Mitte der am weitesten vorne Ue- 
genden, an der gegenfiberUegenden Seite geschlitz- 
ten Substrahlergruppen (5) einkoppelt 

8. Strahlergruppenantenne nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Ho- 
rizontalverteUer aus einem hinter den Substrahler- 
gruppen einer Antennenhalftenreihe durchgeben- 
den HohUeiter besteht, der mit Auskoppeleinrich- 
tungen zur Speisung dieser Substrahlergruppen 
versehen ist 

9. Strahlergruppenantenne nach einem der vorher- 
gehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der in der Trennebene (3) Uegende SpeisehohUeiter 
(16) mittengespeist und an seinen Enden kurzge- 
schlossen ist, so daB sich ein Betrieb mit emer ste- 
henden WeUe ergibt, wozu die inneren Quer- 
schnittsabmessungen des SpeisehohUeiters so ge- 
wahlt sind, daB der Abstand der Maxima der ste- 
henden WeUe gleich dem vorgegebenen Kop- 
pelschUtzabstand ist 

10. Strahlergruppenantenne nach einem der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Substrahlergruppen (5) bUdenden Hohl- 
leiterstflcke mittengespeist und an ihren Enden 
kurzgeschlossen sind, so daB sich im Betrieb eine 
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stehende Welle im Inneren ergibt, wozu die inneren 
Querschnittsabmessungen der Substrahlergruppen 
so gewahlt sind, daB dem Abstand der Maxima der 
stehenden Welle dem Abstand der die Strahlerele- 
mente bildenden Schlitze (6) entspricht 5 
11. Strahlergruppenantenne nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Einzelstrahler darstellenden Schlitze (6) 
der Substrahlergruppen (5) in der aperturseitigen 
Breitseite der Rechteckquerschnitt-Hohlleiterstiik- 10 
ke angeordnet sind und als Langsschlitze in Hohl- 
leiterlangsrichtung verlaufen. 
1Z Strahlergruppenantenne nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Langsschlitze (6) in 
den Substrahlergruppen (5) zweizeilig versetzt an- 15 
geordnetsind. 

13. Strahlergruppenantenne nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Antennenhalften (1, 2) in der Trenn- 
ebene (3) zu Transportzwecken auseinandernehm- 20 
bar sind und die_gesamte Antenne-somh auf die 
halbe Lange faltbar ist 

14. Strahlergruppenantenne nach einem der vor- 
hergehenden AiisprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Phasenschieber (14) Ferritphasenschieber 25 
vorgesehen sind. 

15. Strahlergruppenantenne nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB samtliche Hohileiter aus kohlefaserverstark- 
tem, metallisiertem Kunststof f bestehen. 30 

16. Strahlergruppenantenne nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die 
Verwendung als Antenne fur ein Abtastradar mit 
synthetischer Apertur (SAR = Synthetic aperture 
radar) im Zentimeter- Wellenlangenbereich. 35 

17. Strahlergruppenantenne nach Anspruch 16, ge- 
kennzeichnet durch den Einsatz in einem Raum- 
fahrzeug, insbesondere in einem tieffliegenden Erd- 
satelliten. 

40 
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